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Ganzheitlicher Losungsanbieter

Alles aus einer Hand:

Alsganzheitlicher Losungsanbietelecken wir alle Bereiche der Sektorenkopplung; aon der Stromerzeugung unépeicherung tber
die Lieferung von Okostrom bis hin zum nachhaltigen Nutzungskonzept.

Wir Ubernehmen dabei die gesamte ProzesskdBeratung Projektierung Planung Installation, Betriebund Investment

Freiflachen-PV

Windenergie

energy consepts |

L maxsolar

Stromnetze E-Mohilitat
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Aufdach-PV

Erzeugung

Carport-PV
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Speicheranlagen Warmepumpen Warmenetze Haushalte

Speicherung Umwandlung Verteilung Nutzung
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Das bietet MaxSolar

U Ganzheitliche Energiekonzepté/on der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung
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Aﬂ\ Windenergie
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Kommunale Warmeplanung®_
Markt Kaufering 3
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

U Strategisches Instrumenidas der Planungsverantwortliche Stelle (PVS) erméglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen
Entwicklung zu gestalten

U ZielderWarmeplanungst es, den optimalen unkosteneffizientesten Wegu einerumweltfreundlichenund fortschrittlichen
Warmeversorgungor Ort zu finden

U Diekommunale Warmeplanundpasiert auf den Gesetzen fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(WarmeplanungsgeseizWPG 01.01.2024)

U DieWarmeplanungpietet der PVS einstrategische Handlungsgrundlagend einenFahrplan der in den kommenden Jahren
Orientierungund einenHandlungsrahmergibt ¢ er ersetzt jedochiemalseine detaillierte Planungvor Ort

U DerPlanenthalt keine verbindliche Aussagir einzelne Haushaltén Bezug auf eine kurzfristige Heizungsumstellupgiemand
muss besorgt sein, dass mit Fertigstellung des Plans zwingende Umbauarbeiten und Kosten auf ihn oder sie zukommen kénnten
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Vorgegebene Bausteine nach WPG

U 87 Beteiligung der Offentlichkeit, von Tragern o6ffentlicher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer natiirlicher undheristis
Personen

U 8§14 Eignungsprufung und verkirzte Warmeplanung

U 815 Bestandsanalyse

U 816 Potenzialanalyse

U 817 Zielszenario

U 818 Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
U 8§19 Darstellung der Versorgungsoptionen fiir das Zieljahr

U 820 Umsetzungsstrategie & MalBnhahmen ) Kommunaler Warmagkamnenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Bestandsanalyse

U Grundlegender Bestandteil der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche
Bestandsaufnahme des Gemeindegebietes

U Ziel: Identifikation bestehender Strukturen, Starken und Schwachen; Erfassung der Bebauungsstruktur und der
aktuellen energetischen Situation

U Fokus auf Energiebedarfen, realen Verbrauchen, Versorgungsformen sowie dem Einsatz erneuerbarer Energien

U Datengrundlage: Informationen der Gemeinde, der St,oBas und Nahwarmenetzbetreiber sowie LODAd
Zensu2022Daten

U Erganzend kdnnen weitere Daten aus offentlichen Quellen oder von externen Akteuren zur Erhéhung der
Datenqualitdt herangezogen werden
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Inhalte Bestandsanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANRALY SFANABHE 2 (B23) WPG

Uberwiegendes Gebaudealter auf Baublockebene

Anzahl der Heizungsanlagen im Betrachtungsgebiet

Dominierender Geb&udetyp auf Baublockebene
Warmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a] auf Baublockebene
Warmeliniendichten [kWh/m/a] in stralRenabschnittsbezogener Darstellung
Ubersicht zu bestehendem Nahwarmenetz

Ubersicht zu bestehendem Erdgasnetz

Ubersicht zu bestehen Abwassernetz

Energie und Treibhausgasbilanz im Warmesektor

cC: C. C. Ct o
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> Clusterbildung in der Warmeplanung

1) Gebaudescharfe Analyse

U Auswertung und Berechnung einzelner Gebaude erfolgt ||ﬁ/| Q

gebaudescharf anhand vorliegender Infrastrukturdaten

2) Datenschutzkonformitat R
U Ergebnisse missen jedoch aggregiert verdffentlicht @

werden @ @

U Eine Mindestanzahl von Gebauden wird geclustert

11

3) 51 % Kriterium

U Die Mehrheit der Gebaude bestimmt die Cluster
zuordnung. Sind z.B. mehr als 51 % der Gebaude dem
{ STUZ2NJ at NAGlI US | FdzaKFftdudSo
gesamte Cluster diesem Sektor zugeordnet.

Pl
QX
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Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktu

Nutzungsart -
»

t

Gebaude nach Sektoren

Gewerbe,
Handel —
_ und Legende =
Dienstleistungen
ca. 3.000 42% Gebaude
Private Gebéude @ Gebiude
Haushalte
57%

Block nach Sektoren

@ Private Haushalte

Offentlich
Offentlich @ Gewerbe, Handel und
0,5% Dienstleistungen
e @ Industrie
Sonstige

12

Quellen: INFRAVarme
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> Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Baualtersklassen (=

Gebaude nach Baualtersklassen

nach
2001 Unbekannt

7% 13%
vor

1949
2%

1969-2001
21%

Legende
ca. 3.000
Gebdude

Geb3ude
® Gebaude

Block nach
Baualtersklasse

@ vor 1948
® 1949-1968

1949-1968

® 1969-2001
58%

@® nach 2001

Unbekannt
13

Quellen: INFRAVarme
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Analyse Gebaudeund Siedlungsstruktur

Ubersicht

Baualtersklassen nach Sektoren U Erheblicher Anteil der Gebaude wurde vor

1977 errichtet und somit in vielen Fallen vo
der ersten Warmeschutzverordnung.

U5AS axSNBNRYydzy3 NoOSI
vor 1949 [ Warmeschutz - N
0SA DSONdzZRSY a 6 dzNRS

10491068 | . Verordnung auf der Grundlage des

Energieeinsparungsgesetzes erlassen.

1969-2001 [ Bis zu dahin gab es in Deutschland keine

offentlich-rechtlichen Vorschriften fir den
energiesparenden Warmeschutz von

nach 2001 [ b
Quelle: Bundesinstitut fur BauStadt und Raumforschung
nbekannt NN I

@ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Offentlich @ Private Haushalte

14

Quellen: INFRAVarme
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> Analyse Energieinfrastruktur

Erdgasnetz

wNetzbetreiber: Schwaben Netz GmbH
wTlransformation auf 100 % Wasserstoff bis 2035 gepagdsten fir griinen Wasserstoff weiterhin unklar

Wwarmenetz

wNetzbetreiber: Kommunalwerke Kaufering
wRund 360 angeschlossene Abnehmer bei einer Trassenlange von etwa 15 km

Stromnetz

wNieder, Mittel-, Hochspannung: LEW Verteilnetz GmbH; Hochstspannung: TenneT
wNetzentwicklungsplan: 380 kV Erhohung Ubertragungskapazitat; 110 kV Erh6hung Umspannkapazitat

Energieinfrastruktur

wBetrachtung aller im Marktstammdatenregistdl&STRgelisteten Erzeugungstechnologien beriicksichtigt
wMaSTRerfasst nur stromerzeugende Anlagen

15
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Energie und Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung

U Die Energietragerverteilung und Energieinfrastruktur zeigt sowohl, welche Energietrager im Gemeindegebiet in
welchem Mal3 zur Warmeerzeugung verwendet werden, als auch wo sich welche Infrastrukturen befinden.

Die Analyse zeigt erste Ansatzpunkte auf,akarbonisierungspotenzibestehen.
Auch kdnnen erste Abschéatzungen getroffen werden, wo eine zentrale Versorgungslosung denkbar ware.

Die Daten fur leitungsgebundene Energietradger (Gas und Warmenetze) entstammen aus tatsachlichen Verbrauchen

c: c: c: c:

Die Daten fur nichteitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse und Flissiggas) wurden aus
Verbrauchen errechnet, die auf den Kehrdaten der Schornsteinfeger basieren.



> Energiebilanz

Versorgungsart (Block)
® Fossil

Elektrifizierung
@ Wirmenetz
Erneuerbar

® Griine Gase

Unbekannt

Versorgungsart
- t
L

Warmebedarf
- s

Block nach
Waérmebedarf

0 KWHIEE 2.000.000

17

Quellen: INFRAVarme
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Warmeverbrauchsdichte

1

Block nach
Warmeverbrauchsdichte

0 MwWh/ha Il 600

s

=
-
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Quellen: INFRAVarme

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh

Energie und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch / TH&missionergy Gesamtbilanz

25

20

15

10

v

Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
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Unbekannt
Umweltwarme
B warmenetz
Erdgas

Biomasse
Heizol
Strom

Kohle
Synth. Gase



> Energie und Treibhausgasbilanz
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Quellen: INFRAVarme

Gebaude nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Gebaude nach Energietrager

Unbekannt
18%
Heizol
. 3. 41%
Warmen... ca. 3.000 °
1% Gebdude
) 360
Ubergabestationen
Erdgas

Biomasse

23% 6%
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> Energie und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Unbekannt
21% .
Heizol
31%
149 cwh
Alle Energietrager
Warmenetz
17% )
Biomasse

4%

Erdgas
27%

20

Quellen: INFRAVarme

Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWWh

Unbekannt 31

Biomassekessel - 7

warmenetze | 25
R
Erdgaskessel 41
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VorprufungWarmeliniendichte

Warmeliniendichte

U Die Darstellung der Warmebedarfe basiert auf dem theoretischen Warmebedarf aus dem Raumwéarmebedarfsmodell

U Die Warmeliniendichte gibt den Warmebedarf in Relation zur Lange der Leitungen eines (potenziellen) Warmenetzes an. Sie wird
berechnet, indem der Warmebedarf eines Gebietes durch die Lange der (potenziellen) Warmetransportleitungen geteilt wird.

U Die Warmeliniendichte ist entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit und Effizienz eines Warmenetzes, da sie beschreilhtiveiegdae
pro Meter Leitung transportiert und bendtigt wird.

U Im Rahmen der Leitlinien zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden Grenzwerte definiert, ab denen eine zentrale
Warmeversorgung moglicherweise

Unterschied zur Warmeverbrauchsdichte:

Die Warmeverbrauchsdichte hilft, den Warmebedarf pro Flacheneinheit zu verstehen, was besonders fur die Planung von
Energieversorgung und EffizienzmalRnahmen wichtig ist. Die Warmeliniendichte zeigt, wie effizient die Warmeverteilung auf
einer bestimmten Leitungsléange ist und ist ein Schlisselindikator fiatd@ge Rentabilitat eines Fernwarmenetzes.
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> Warmeliniendichte / Eignungsprifung

Geringe Eignung Mittlere Eignung Hohe Eignung
- %
L =
&

ol
I:I 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
[ ] 700-1.700 kwh/m - Mittlere Eignung
Eﬂ_ [T b 1.700 kWh/m - Hohe Eignung =
- Vorprufung auf Basis der Verbrauchswerte!

T Keine Aussage zur Umsetzungswahrscheinlichkeit!
uellen: arme
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Potenzialanalyse

U Ein weiterer grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche Potenzialanalyse im
Gemeindegebiet

U Zielist es, realisierbare und wirtschaftlich sinnvolle Mdglichkeiten zu identifizieren, um die derzeitige energetistiosm Situa
klimafreundlicher auszurichten

U Inhaltlich stehen insbhesondere Verbesserungen der (technischen) Gebaudestruktur sowie verschiedene Warmequellen aus der
Umwelt im Fokus

U Ein weiterer wichtiger Aspekt sind (bestehende) Warmenetze, um Mdoglichkeiten fir einen klimafreundlichen Betrieb oder einen
Ausbau der Netze zu identifizieren

U Auch der Ausbau der regenerativen Stromerzeugung durch Photovoltaik und Windanlagen spielt bei der Elektrifizierung des
Warmesektors eine wichtige Rolle

U Daruber hinaus kdnnen weitere Daten aus 6ffentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren miteinbezogen werden, um die Qualitat
Zu verbessern
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENTIALANALSSEANABGIBE 2 (B23) WPG

U Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

U Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung durch
U Umweltwarme

Geothermie

Abwasser und Gewasser

Solarthermie Dachanlagen

Photovoltaik Dach und Freiflache

cC. C.

U Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung durch
U Photovoltaik Dachanlagen
U Photovoltaik Freiflachenanlagen
U  Windkraft
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Sanierungspotenzial

Energieeinsparung

Sanierungspotenzial bestimmt sich durch die jahrliche Sanierungsrate Og\taf]‘/t”Ch
und die Sanierungstiefe der Geb&udeklasg@abaude mit hohem Klasse | [kwhm3 | [Wh/m3q | [kwWhimq | [kWhimd | [kWhim]
59 57 87 35 60

Warmeverbrauch pro Nutzflache werden priorisiert saniert) Unbekannt
_ _ Vor 1949 65 61 112 47 71
- Bundesdurchschnitt Sanierungsquote: ca. 0,7 %/a pp

(QuelleBuVEQ@0/2024) C 65 64 112 47 79

- Sanierungsquote im Klimaschutzszenarid,7 %/a 1968
(bis 2040: ca. 280 Gebaude)

1969
q 56 54 74 30 54
Gemeindegebietsstatistik vgl. Bestandsszenario/Klimaschutzszena 2001
2025 2040 Nach 2001 50 48 48 18 41
Warmebedarf pro Nutzflache 112 kWh/n# 84 kWh/n? _
Warmeenergiebedarf
Warmebedarf pro Wohnflache 275 kWh/n? 206 KWh/n? Bestandsszenario 2024 148,9 GWh/a

Warmebedarf pro Einwohner
Incl. Gewerbdlindustrieverbrauch

Warmeverbrauchsdichte 84 MWh/ha 63 MWh/ha Wérmeenergiebedarf
Warmeliniendichte 2.031 kWh/m 1.521 kWh/m Klimaschutzszenario 2040

21,1 MWh/EW 15,8 MWh/EW Warmeenergieeinsparung

- 0
durch Bestandssanierung 37,4 GWh/a 25,1 %

111,5 GWhl/a

25

Quelle: INFRAVarme, BUVEG



Geothermisches Potenzial

U Betrachtung hydrothermaler unpgetrothermalerRessourcen
Gemeinde liegt im Gebiet des Siuddeutschen Molassebeckens

U Vorstudie ErdwerkGmbH): Potenzial ab ca. 2.000 m Bohrtiefe;
weitere Machbarkeitsprifung bei Umsetzungsinteresse
empfohlen

26

Quelle:GeotISLIAGAgemaret al., 2014a Energieatlas Bayern

i

u

i
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Tiefe Geothermie Oberflachennahe Geothermie

Im Gemeindegebiet sind Bestandsanlagen wie Erdwarme
sonden sowie FOrdeund Schluckbrunnen vorhanden

Erdwarmesonden (EWS): EntzugsleistungSwode relativ
hoch

Grundwasserwarmepumpen (GWWP): Entzugsleistung im
Gebiet vergleichsweisgering

Horizontale Erdwarmekollektoren (EWK): Entzugsleistung im
Gebiet vergleichsweisgering

Grabenkollektoren (GKEntzugsleistung vergleichsweisech

Das tatsachliche Nutzungspotenzial ist standortabhéngig und
muss individuell geprift werden



maxsolar

energy concepts

> UnvermeidbareAbwarmepotenziale

Warmeerzeugung

Die unvermeidbarerAbwarmepotenzialevon Hilti werden
laut Aussage vom Betreiber teilwelise intern verwendet.
Eine zuklnftige externe Nutzung sollte gepruft werden.

27



> Abwasserwarme

Warmeerzeugung
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U Nutzung der Restwarme im Abwasser durch Warmetauscher in Kombination mit einer Warmepumpe beispielsweise zur

Einspeisung in ein Warmenetz oder zur Quartiersversorgung

u Durchfluss = 25 |/s==mp Spreizung = 1 K === Theoretische maxiVarmetauscherleistung 100 kW

Abwasserentsorgung in Kaufering

Daten zum Kanalsystem Kommunalwerk

Eine Nutzung der Abwasserwéarme in Kaufering ware durch einen
Warmetauscher in/an der Kanalleitung maoglich.

Die anstehende Kanalsanierung konnte daher eine gtinstige
Maoglichkeit zur Einbringung darstellen.

Ene Einzelfalluntersuchungfir Temperatur/Trockenwetterabfluss
ist daher notwendig.

28

Quelle: Verband Schweizer Abwasserd Gewasserschutzfachleute

Potenzialschatzung Abwasserwarme Gesamtort

Einwohnerzahl (Zensus 2022)
Abwassermenge pro EW (Durchschnitt)
Abwarmepotenziapro m®* Abwasser
Jahrliche Abwassermenge (laut Angaben)
Jahresdurchschnittstemperatur (Schatzung
Maximale Spreizung (Annahme)

Theoretisches Warmepotenzial des
jahrlichen Abwasservolumens
(Hochgerechnet)

10.376 EW
99,43 I/d
6,42 kWh/n?¥
ca. 500.000 ria
ca. 15°C

1 Kelvin

ca. 3.210 MWh/a




maxsolar

energy concepts

> FlulRwarme

Warmeerzeugung

Deckungsgrad

0%

bis 25%
25% - 50%
m= 50% - 75%
== 75% - 100%
== (iber 100%

U Eine Nutzung des Lechs zum Warmeentzug mittels
Warmepumpe ware denkbar und laut einer Studie B&s
mit Deckungsraten von 7800% des Gesamtwarmebedarfs.

FluBwarmepotenzial und Warmebedarf

40000
35000
30000
25000
20000

15000
10000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e FluBwirmepotenzial — em=\Wirmebedarf © GeoBasis-DE / BKG 2017 | Generalisierung: FfE e.V.

Deckungsgrad je Gemeinde bei 2K im Januar

Quelle:FfE
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> Biomassepotenzial

Warmeerzeugung

Grundlage: Gesamter Holzeinschlag bei Basisbewirtschaftung

Gemeindegebietsstatistik Biomasse Potenzial

Holzeinschlag (laut Forsteinrichtungsergebni 4,16 n¥/ha
Energieholzanteil (Durchschnitt) 21,9 %
Energieholzanteil (Hochgerechnet) 0,9 nt/ha
Heizwert (Hochgerechnet) 2.124 KWh/n3

Spezifischer Biomasseertrag (Hochgerechne  1.911 kWh/ha
Biomassepotenzial (bei 96 ha Gesamtflache 183 MWh/a

[ Baumart verfligbar B Baumart nicht verfugbar

U Daten erganzt durch genaue Forsteinrichtungsergebnisse 2021

30

Quelle:BundesWaldInventyrForsteinrichtungsergebnisse 2021



> Photovoltalk ¢ Dachflachen INFRWArme

Max. theoretischer WertStromerzeugung

Gemeindegebietsstatistik P\Dach Potenzial

Globalstrahlung
Nutzbare Dachflache Gesamt

Volllaststunden

Anlagenleistung Gesamtflache

hochgerechnet

Anlagenleistung Bestandsanlagen

Anlagenleistung freies Potenzial

hochgerechnet

Potenz. Stromerzeugung Gesamtflache

hochgerechnet

Stromerzeugung Bestandsanlagen

Stromerzeugung freies Potenzial

hochgerechnet

31

Quelle: INFRAVarme,dvip.energy

1.198 kWh/n?
505.827 M

75,8 MWp

10,9 MWp

64,9 MWp

74,1 GWh/a
10,7 GWh/a

63,4 GWh/a

.. U

PN
L I W

b '\\\*_"\'\
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Legende

PV Dachausrichtung
ms

W sw

[ o]
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> Solarthermiec Dachflachen INFR®Warme

Max. theoretischer WertWarmeerzeugung

Gemeindegebietsstatistik Solarthermie Potenzial

Kollektorflache Gesamtflache 126.457 m
Volllaststunden 978 h/a
Warmeleistung Gesamtflache 63,2 MWp
Warmeerzeugung Gesamtflache 61,9 GWh/a
i - Legende
H
. !i -| PV Dachausrichtung
Da durch das Marktstammdatenregister nur Anlagen i o~
zur Stromerzeugung erfasst werden, liegen keine 1
Daten zu vorhandenen Solarthermieanlagen vor. "! } oW
— [ o]
W
O
| NW
W NO

32

Quelle: INFRAVarme
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> Photovoltaik ¢ Freflachen

33

Quelle :MaxSolar dvip.energy
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> Windenergie

34

Quelle: MaxSolar
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Zlelszenario

DARSTELLUNG DES ZIELSZENARICSLNATMG

U In den Szenarien wird angenommen, dass im 2840 kein fossileBrennstoff mehr eingesetzt wird

- \Neg aufgezeigt zukinftigen Warmebedarf klimaneutral mit erneuerbaren Energien bereitzuskeh

U Potentiale naclg 17 WPG flur klimaneutrale Warmeversorgung inkl. konkrete Zukunftsszenarien
Jahrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung

Jahrliche Treibhausgasemissionen der gesamten Warmeversorgung

Jahrlicher Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung

Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch

Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz

Jahrlicher Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern

[entR e A A e A o A e e

Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz
U Aufstellung der MaBhahmen und Anpassungen

U Abbildung der moglichen VersorgungsstruktuGebietsgroflze (evtl. Teilgebiete, Sektoren, usw.), Netzlange, Warmebedarf, Ziele de
Y2YYdzyl £t SYGgA O] fdzyad 61 &. & 2 NN¥SOSNBE2NHdzy I X0 Ayl1fd RSN YI
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> Zielszenario, Eignungsgebiete &
Umsetzungsstrategie

Entwurf der Offenlegung

U Diese Prasentation zeigt den vorlaufigen Stand, der Einteilung der Warmeversorgungsgebiete,
Fokusgebiete um Umsetzungsstrategie im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung

KWRKaufering

Offentliches Feedback und
Stellungnahmerzur Kommunalen

U Sie dient dazulhnen einerersten Einblickzu geben, welche Ergebnisse bisher Warmeplanung

erarbeitet wurden

U Im Rahmen der Offenlegung erhoffen wir uns Stellungnahmen lhrerseits, um die vorliegenden
Daten weiter zu konkretisieren, bzw. anzupassen, falls notwendig

U Dieeingegangenen Stellungnahmemerden von der Kommune und den
beauftragten Blro MaxSolar GmbH gepruft usdyweit moglich in den Warmeplan integriert

Die Offenlegung findet bis zuh8.12.2025statt.
Stellungnahmen reichen Sie bitte gemal dem beschriebenen Vorgehen per

QR / Link in den FeedbaBlogen ein.

36 (A Homepage: Markt Kaufering)
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> Eintellung in Warmeversorgungsgebiete

37

INHALTE NAGHL8 WPG

Im Wéarmeplan wird die nack18 vorgenommene Einteilung der Grundstiicke und Baubldcke in verschiedene Kategorien voraussichtlicher
Warmeversorgungsgebiete fir die818 Absatz 3 genannten Betrachtungszeitpunkte, das heil3t die Jahre 2030, 2035 und 2040, jeweils
kartografisch und textlich dargestellt. Die Begriffsbestimmung der Eignungsgebiete erfolgt §8mHRG.

i

Warmenetzgebiet

Die zuktinftige Warmeversorgung soll tiberwiegend tber ein/mehrere zentrale Warmenetze erfolgen. Es wird zwischen Warmanetzneub
Warmenetzausbauwnd Warmenetzverdichtungsgebieten unterschieden.

Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung

Ein Gebiet, das Uiberwiegend nicht iiber ein WarddR SNJ DI ay Si1 GSNE2NBG 6SNRSy a2f tNKE 2ANHENB/
ausgewiesen. Jedes Haus soll individuell mit regenerativer Energie (u.a. Warmepumpen, Biomassekessel) versorgt werden.

Wasserstoffnetzgebiet

Ein Gebiet, ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil der anséssigen Letztverbrauchekdmsedasifnetz

zum Zweck der Warmeversorgung gedeckt wird. Zudem wurde die Nutzung von Wasserstoff als Energietrager fur die Warmeversorgung
gepruft und als geeignet befunden.

Prifgebiet

Ein Gebiet, das keinem anderen Warmeversorgungsgebiet mehrheitlich zugeschrieben werden kann (bspw. wenn dezentralal@eind zentr
Versorgung als gleich wahrscheinlich bewertet werden kdnnen), oder durch eine andere Art (bspw. mit Biomethan) versargbliverde
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Datengrundlage: Vollkostenvergleich flur 2040
Beispiel Einfamilienhaus

Kostensatznetto] Beispielrechnung

Warmenetzanschluss Gebaude Einfamilienhaus

GrundpreigPreisblatt 2/2025,Fernwarme Kaufering) MndpZop € kK MWohnflache 187 n?

Arbeitspreis(Preisblatt 2/2025,Fernwarme Kaufering) 10,8 CentkWh,, Baualtersklasseaes Gebaudes 1958- 1968

Leistungspreigereisblatt 2/2025,Fernwarme Kaufering) My Zn M € K1 2Warmebedarf 34,9 MWh/a

MeSSpreiSPreisblatt 2/2025,Fernwarme Kauferjng YH2NH € K | Wé-rmeleiStung 17 kW

Investitionskosteninkl. einmalige UmbaumaRnahmen) OF ® oo ®nn fﬁnef;rgleeffIZIenZklang&Ch EI=e) F
WArmepumpe(Heizstromtarif LEW) Vollkostenvergleich im Zieljahr 204etto]

: - Erdgaskessel Keine
Jahresarbeitszakyealistisch) 3,0kWh,/kWh, e e, MaxSolar y MDY oo herive
Investitionskosten = ynth. Energietragerkessel (H2)

: : TOYy TS
(inkl. einmalige UmbaumaRnahmen) OF @ o1 ®pn r&e”e?KWW' INFRA WarraxSolar i
i Uberall
Lebensdauer 18 Jahre Biomassexessel . y @Y MJ yeriugpar
. Warmepumpe Uberall
Transformation des Erdgasnetzes zu Wasserstoff: el KW& .NFﬁwérme, MaxSolar Y PY HF yerfiigbar
Preisannahme Wasserstoff = Erdgas Warmenetzanschluss Ty pC

Quelle: MaxSolar Quellen: MaxSolar
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Versorgungsbeurteilung
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é’il Vollkostenvergleich der Versorgungstechnologien | >
o
S I - %
3 i Einteilung ein Eignungsgebiete je Versorgungsvariante 2
g =
-I| Eignungsgebiet D Eignungsgebiet C Eignungsgebiet B Eignungsgebiet A Ié
. . . . . " . . @
| sehr vahrscheinlich Wahrscheinlich Wahrscheinlich Sehr wahrscheinlich I S
E I ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet |§
- '] <25 % Gebéaude geeignef | 25 %- 49 % Gebéaude geeigrje| 50 %- 75 % Gebéude geeignef > 75 % Gebaude geeignef _ %
|| Deckungsbeitragsrechnung fur F\AWB&treiber I [
o [
= II Deckungsbeitrag negativ? I I Deckungsbeitrag positiv? I §
k=) 3
() D
§ I I Falls notwendigPriifgebiet zur Detailuntersuchung §
Q D
£ — . : : 5
g ] I Detailprifung in einer Machbarkeitsstudie I §
I 3
I I Dezentrale Versorgung I I Aus und Neubau von Warmenetzen Il
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> Zielszenaria; Eignung Warmenetz
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Quelle: INFRAVarme

Gesamtansicht

o

s

ey
ot

=)
=

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:
Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:
Sehr wahrscheinlich geeignet

Alle Gebiete aulR3erhalb der
Abbildung, kdnnen mit
Eignungsstufe ewertet
werden
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> Zielszenariag Eignung Warmenetz
Stadtgebiet

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:
Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:
Sehr wahrscheinlich geeignet

Alle Gebiete aulR3erhalb der
Abbildung, kdnnen mit
Eignungsstufe ewertet
werden
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Quelle: INFRAVarme
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> Zielszenaria; Eignung Dezentrale Versorgung
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Quelle: INFRAVarme

Gesamtansicht

t

e
-

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:
Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:
Sehr wahrscheinlich geeignet

Alle Gebiete aulR3erhalb der
Abbildung, kdnnen mit
Eignungsstufe Adewertet
werden
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> Zielszenaria; Eignung Dezentrale Versorgung
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Quelle: INFRAVarme

Stadtgebiet

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:
Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:
Sehr wahrscheinlich geeignet

Alle Gebiete aulR3erhalb der
Abbildung, kdnnen mit
Eignungsstufe Adewertet
werden
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> Zielszenaria; Voraussichtliche Warmeversorgung

Achtung:

u

Die Einteilung in 5
Jahresabschnitte stellt
nicht den optimalen
Zeitpunkt der Umristung
auf die Zieltechnologie
dar!

Richtig:Die Einteilung
zeigt,zu welchem
statistischen Zeitpunkt,
min. 49 %der Gebaude
bereits die
Zieltechnologie erreicht
haben sollten!

Ziel:Die jewellige
Zieltechnologie sollte zum
nachstmaoglichen
Zeitpunkt angestrebt

werden.
44

Quelle: INFRAVarme

»

T

()
o

Prufgebiet

Warmenetzgebiet

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht

Ab 2030: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
B Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht

Dezentrale Versorgung

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht
I Ab 2030: > 49 9% Ziel erreicht
B Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht

Svynthetische Brennstoffe

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht
I Ab 2030: > 49 % Ziel erreicht
B Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht
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> Zielszenaria; Auftellung nach Heiztechnologie

=
[

® Wirmenetze
® Wirmepumpe
@ Synthetische

Energietrager
Heizkessel

@ Biomassekessel

45

Quelle: INFRAVarme
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> Zielszenaria; Auswirkung versch. Parameter

U Warmepreis um 1 ct/kWh glnstiger U Warmepreis ab 2026 (10,8 ct/kWh) U Warmepreis ab 2026 (10,8 ct/kWh)
(= 9,8 ct/kWh (netto) Synth. Energietrager nicht vorhanden Wasserstoffpreis = Erdgaspreis
oder zu teuer

@ Warmenetze
@ Wirmepumpe

@ Synthetische
Energietriger
Heizkessel

® Biomassekessel

U Fernwarme dominant U Fernwarme dominant U Synth. Energietrager und Warmenetz
U Etwas synth. Energietrager (H2) U Mehr Biomasse und Warmepumpen liegen knapp beieinander
U Wenig Biomasse und Warmepumpen
46

Quelle: INFRAVarme
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> Zielszenaria; Energie und Treibhausgasbilanz

Gesamtubersicht Endenergieverbrauch und Emissionen

90 20

80 Unbekannt
. Umweltwarme
. Warmenetz

60 :
. Biomasse

. Synth. Gase

40

20

0 = — | B = N

Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige
Haushalte Handel, Einrichtungen Haushalte Handel, Einrichtungen
47 Dienstl. Dienstl.

Quelle: INFRAVarme
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> Zielszenaria; Energie und Treibhausgasbilanz

Gesamtlbersicht Gebaude nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Gebaude nach Warmeerzeuger

Biomassekessel . 351

Warmenetze _ 2.078

Warmepumpe 806

48

Quelle: INFRAVarme



